Hoofdstuk 2 Kansverdelingen

2.1 Herhaling kansrekening

2.
a
P (minstens een blauwe) = 1 – P(geen blauwe) = 1 – 
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 = 1 –  EQ \F( 4;84)  =0,9524


b
P(Hoogstens 2 blauwe) = 1 – P(3 blauwe) = 1  – 
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 =  1 –   EQ \F(10;84)   =  0,8810

3.
  a
P (alleen meisjes) = 
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 =  EQ \F(84;5005)   = 0,017


b
P(minstens een meisjes) = 1 – P(alleen jongens) = 1 – 
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  = 1 –  EQ \F(1;5005)  = 1,000


c
P(hoogstens 1 jongen) = P(alleen meisjes) + P(een jongen) = 0,017 + 
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 =0,017 +  EQ \F(126 · 6;5005)  


P = 0,017 + 0,151 = 0,168

4.
P (mijstsens 1x Slecht of twijfelachtig) = 1 – P(6 x goed) = 1 – 
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= 1 –  EQ \F(8145060;15890700)  = 0,487

5.
a
P(alle vijf goed) = 
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 =  EQ \F(42504;142506)   = 0,298


b
P(minstens 2 defect) =1 –  P(0 defect) – P(1 defect) = 1 – 0,298  – 
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 =

P =1 – 0,298 –  EQ \F(6 · 10626;142506)   = 1 – 0,298 – 0,447 =  0,255


c
P(meer dan 3 goed) = P (4 goed) + P(5 goed) = 0,298 + 0,447 =0,745

6.
a
P(2x een 3) =  EQ \F(1;4)  ·  EQ \F(1;5)  =  EQ \F(1;20)  

b
P(geen 1) =  EQ \F(3;4)  ·  EQ \F(3;5)  =  EQ \F(9;20)  

c
P(precies een 2) =  EQ \F(1;2)  · EQ \F(3;5)  +  EQ \F(1;2)  ·  EQ \F(2;5)   =  EQ \F(3;10)  +  EQ \F(2;10)   =  EQ \F(5;10)  =  EQ \F(1;2)  

d
P(minstens een 2) =P( een 2) + P(2x een 2) =  EQ \F(1;2)  +  EQ \F(1;2)  ·  EQ \F(2;5)  =  EQ \F(5;10)  +  EQ \F(2;10)   =  EQ \F(7;10)  


7.
a
P(geen 3) =  EQ \F(4;5)  = 0,8  
P(8x geen 3) = 0,88   = 0,1678


b
P(een 2) = EQ \F(2;5)  = 0,4

P = 
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 · 0,41 · 0,67 = 0,0896


c
P(1) =  EQ \F(2;5)  = 0,4

P = 1 – P(0 x 1) = 1 – 0,68 = 0,9832

8.
p = 0,2

n = 5


a
P(geen een foto) = 0,85 = 0,328


b
P(minstens een foto) = 1 – geen foto = 1 – 0,86 = 0,738


c
P(precies een foto) = 
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 0,2 · 0,87 = 0,336

9.
a
[image: image11.png]Bladzijde 43, opgave 9a

ey Barney wint in 2 sets
0,65,
B [ R R ————— Barney wint in 3 sets
0,65,
0,35
0,65 F
0,35
Frommmmmm— e Fred wint in 3 sets
START
< Barney wint in 3 sets
0,65,
0,35 B
0,65,
0,35
F [ Fred wint in 3 sets
0,35

gy Fred wint in 2 sets





b
P = 0,652 = 042


c
P = 0,652 + 0,352 = 0,55


d
P = 0,652 + 0,652 · 0,35 · 2 = 0,72

10.
a
P = ( EQ \F(18;38)  )4 = 0,050


b
P = 
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 · ( EQ \F(18;38)  ) · ( EQ \F(20;38)  )3  = 0,276


c
P = 1 – P(geen wit) = 1 –(  EQ \F(36;38)  

  
)4 = 0,194


d
P = 1 – P(hoogstens 1 rood) = 1 – P(0 rood) – P(1 rood) = 1 – ( EQ \F(20;38)  )4 – 
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 ( EQ \F(20;38)  )3  · ( EQ \F(18;38)  ) 



P = 1 – 0,077 – 0,276 = 0,647

11.
p(goed) =  EQ \F(1;4)  = 0,25

a
P(geen goed) = 0,754 = 0,316

b
P(3 goed) = 
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 0,253 · 0,75 = 0,047

c
P(minstens een goed) = 1 – P(geen goed) = 1 - 0,316 =  0,684

12.
P(afgekeurd) = 1 – P(goedgekeurd) = 1 – 0,90 · 0,70 · 0,95 = 1 – 0,5985 = 0,4015

13.
p = 0,34

1– p = 0,66


a
P (niemand) = 0,6615 = 0,0020


b
P(1 lid) = 
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2.2 De binomiale verdeling

15.
p (wit) =  EQ \F(1;6)     p(rood) =  EQ \F(1;3)     p(blauw) =  EQ \F(1;2)  

a
n  = 10

p =  EQ \F(1;6)      
P(X = 3) = 
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 · ( EQ \F(1;6)  )3 · ( EQ \F(5;6)  )7 = 0,155


b
n =  12

p =  EQ \F(1;3)  

P =(X = 5) = 
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c
n = 15

p =   EQ \F(1;6)  

P(X = 3) = ( EQ \F(5;6)  )15 = 0,236


d
n = 20

p =  EQ \F(1;2)  

P(X = 11) = 
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 ( EQ \F(1;2)  )11 ​ ( EQ \F(1;2)  )9 = 0,160

16.
p = 0,55


a
n = 10  
P(X = 5) =
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b
n = 5

P(X = 4) = 
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17.
cijfer 8 dus 16 antwoorden goed   dus nog 2 met gokken


n = 6  p = 0,25
P(X = 2) = 
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18.
Binomiaal kansexperiment   p(noord) =  EQ \F(5;6)    p(oost) =  EQ \F(1;6)    n = 8

a
van Start naar B is 6 x noord en 2 keer oost  dus p =  EQ \F(5;6)   en X = 6  (of p =  EQ \F(1;6)  en X = 2)


P (X = 6) = 
[image: image22.wmf]÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

6

8

 · ( EQ \F(5;6)  )6 · ( EQ \F(1;6)  )2  = 0,260

b
van start naar C  is 4x noord en 4x oost  dus p =  EQ \F(5;6)  en X = 4  (of p =  EQ \F(1;6)   en X = 4)


P(X = 4) = 
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 · ( EQ \F(5;6)  )4 · ( EQ \F(1;6)  )4  = 0,026

c
Van start naar A = 5 experimenten   met  4x noord en 1x oost

P(X = 4) = 
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van A naar B is 3 experimenten met 2x noord en 1x oost

P(X = 2) = 
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· ( EQ \F(5;6)  )2 ·  EQ \F(1;6)   = 0,347

P(naar B via A) = 0,402 · 0,347 = 0,140

19.
a
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b
P(X =3) = 0,2150



P(X = 6) = 0,1115


c
P(X ≤ 2) = P(0) + P(1) + P(2) = 0,0605 + 0,04031 + 0,12093 = 0,1612

20.
n = 20  p = 0,18

a
1
P(X ≤ 5)

2
P(X > 4

3
P(X ≥ 7)

4
P(X = 7)


b
1
P(X ≥ 10) = 1 – P(X ≤ 9)

2 P(X > 5) = 1 – P(X ≤ 5)

3 P(X< 7) = P(X≤ 6)

4 P(X ≥ 6) = 1 – P(X ≤ 5)

21.
a
P(5 ≤ X ≤ 8) = P(X ≤ 8) – P(X ≤ 4) 


b
P(5 < X < 8) = P(X ≤ 7) – P(X ≤ 5)


c
P(4 ≤ X ≤ 8) = P(X ≤ 8) – P(X ≤ 3)


d
P(3 < X < 8) = P(X ≤ 7) – P(X ≤ 3)

22.
n = 15 X = 0,35


a
P(X > 2) = 1 – P(X ≤ 2)


b
P(3 < X < 10) = P(X ≤ 9) – P(X ≤ 3)


c
P(X ≥ 10) = 1 – P(X ≤ 9)


d
P(2 < X ≤ 7) = P(X ≤ 7) – P(X ≤ 2)


e
P(X < 7) = P(X ≤ 6)


f
P(3 ≤ X ≤ 8) = P(X ≤ 8) – P(X ≤ 2)


g
P(X ≥ 8) = 1 – P(X ≤ 7)


h 
P(3 ≤ X < 6) = P(X ≤ 5) – P(X ≤ 2)

23.
a
P(X ≤ 2) = 0,512 + 0,384 + 0,096 = 0,9920


b
Som van alle kansen  is 1 en X ≤ 3 geeft alle mogelijkheden weer


c
is maar een mogelijkheid X kan niet kleiner zijn dan 0


d
P(X ≤ 1) = 0,512 + 0,384 = 0,8960



P(X ≤ 2) = 0,9929  (zie a)

24.
a
P(X < 3) = P(X ≤ 2) = 0,7382


b
P(X ≥ 3) = 1 – P(X ≤ 2) = 1 – 0,7382 = 0,2618


c
P(X > 3)  = 1 – P(X ≤ 3) = 1 – 0,9144 = 0,0856


d
P(2 ≤ X ≤ 5) = P(X ≤ 5) – P(X ≤ 1) = 0,9969 – 0,4362 = 0,5607

25.
n = 25  p = 0,4250
Maak een cummulatieve kanstabel


a
P(X ≤ 10) = 0,5044


b
P(X < 8) = P(X ≤ 7) = 0,1107


c
P(10 ≤ X ≤ 15) = P(X ≤ 15) – P(X ≤ 9) = 0,97797 –0,50439 = 0,4736

d
P(7 ≤ X ≤ 14) = P(X ≤ 14) – P(X ≤ 6) = 0,94654 – 0,11065 = 0,8359

26.
n = 50  P = 0,13


a
P(X ≥ 4 ) = 1 – P(X ≤ 3) = 1 – 0,0958 = 0,9042


b
P(X > 4) = 1 – P(X ≤ 4) = 1 – 0,2044 = 0,7956


c
P(X = 5 of X = 6) = P(X= 5) + P(X = 6 )=   0,1493 + 0,1674 = 0,3167


d
P(7 < X ≤ 14) = P(X ≤ (14) – P(X ≤ 7) = 0,9987 – 0,6783 = 0,3204

27.
p(appel) =  EQ \F(1;2)  = 0,5
P(kers) =  EQ \F(1;6)    
p(banaan) =  EQ \F(1;3)  

a
n = 10  p = 0,5  X ≥ 5



P(X ≥ 5) = 1 – P(X ≤ 4) = 1 – binomcdf(10 , 0.5 , 4) = 1 – 0,3770 = 0,6230


b
n = 25 p = 0,5   10 <  X < 20



P(10 < X < 20) = P(X ≤ 19) – P(X ≤ 10) = binomcdf (25, 0.5 , 19) – binomcdf(25 , 0.5 , 10) = 



P = 0,9980 – 0,2122 = 0,7858


c
n = 100 = 0,5  X > 60



P(X > 60) = 1 – P(X ≤ 60) = 1 – binomcdf (100 , 0.5 , 60) = 1 – 0,9824 = 0,0176


d
n = 35  p =  EQ \F(1;6)  
 X = 7



P(X = 7) = binompdf (35 ,  EQ \F(1;6)  , 7) = 0,1457

28.
n = 16


a
p = 0,5

X > 10



P(X > 10) = 1 – P(X ≤ 10) = 1 – binomcdf(16 , 0.5 , 10) = 1 – 0,8949 = 0,1051


b
p( drie ogen) =  EQ \F(1;6)    X < 2



P(X < 2 ) = P(X ≤ 1) = binomcdf(16 , EQ \F(1;6)  , 1) = 0,2272


c
p (6) =  EQ \F(1;6)    X = 6



P( X = 6) = binompdf (16 ,  EQ \F(1;6)  , 5) = 0,0756

29.
a
n = 20  p = 0,25   X > 8
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P (X > 8) = 1 – P(X ≤ 8) = 1 – binomcdf( 20 , 0.25 , 8)_ 

P = 1 – 0,9591 = 0,0409


b
X ≥ 5 P > 0,9 dus voor  X ≤ 4 P < 0,1

Voer in GR binomcdf(x , 0.25 ,4) bij y1 en kijk voor welke x deze voor het eerst kleiner is dan 0,1 



Dit is voor x = 30

dus vanaf 30 vragen is de kans groter dan 0,9 dat je er minstens 5 goed hebt

[image: image32.png]


30.
Minstens 3 x munt groter dan 0,98  (  X ≤ 2  P < 0,02

voer in GR  y1 = binomcdf (x , 0.5 , 2) en kijk in tabel wanneer deze kleiner dan 0,02 is


Voor x = 12 voor het eerst kleiner dan 0,02


Dus van af 12 x gooien is de kans op minstens 3x munt groter dan 0,98

31.
p = 0,4

minstens 5 x meer dan 0,9  ( X ≤ 4  p < 0,1


y1 = binomcdf (x , 0,4 , 4)


voor x = 18 p < 0,1


dus minimaal 18 x gooien

32.
p = 0,13   n = 75


a
maar twee mogelijke antwoorden nl wel naar spanje dus succes of niet naar spanje dus geen succes


b
P(X < 8) = P(X≤ 7) = binomcdf( 75 , 0.13 , 7) = 0,225


c
P(X > 10) = 1 – P(X ≤ 10) = 1 – binomcdf( 75 , 0.13 ,10) = 1 – 0,6167 = 0,383

33.
a
p = 0,13  n = 80  X > 20



P(X > 20) = 1 – P(X ≤ 20) = 1 – binomcdf (80 , 0.13 , 20) = 1 – 0,999  0,001


b
p = 0,31   n = 80  X < 15



P(X ≤ 15) = binomcdf(80 , 0.31 , 15) = 0,010


c
20 % van 80 = 0,2 · 80 = 16



40 % van 80 = 0,4 · 80 = 32  



p = 0,31   16 < X < 32



P(16 < X < 32) = P(X ≤ 31) – P(X ≤ 16) = binomcdf( 80 , 0.32 , 31) – binomcdf (80 , 0.31 , 16)



P = 0,945 – 0,019 = 0,926

34.
a
p = 
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of  P =  EQ \F(6;10)  ·  EQ \F(5;9)  = EQ \F(30;90)  =   EQ \F(1;3)  

b
P(X ≥ 3)  > 0,95  (  1 – P(X ≤ 2) > 0,95  (  0,05 > P(X ≤ 2)



dus P(X ≤ 2) < 0,05  dus 
binomcdf (x ,  EQ \F(1;3)  , 2) < 0.05



voer in Gr en kijk in tabel wanneer dit geldt 



x = 17 

35.
a
p(slagen) =  EQ \F(6;10)  = 0,6
n = 100  
X ≥ 50



P(X > 50) = 1 – P(X ≤ 50) = 1 – binomcdf (100 , 0.6 , 49) = 1 – 0,027 = 0,973


b
p = 0,5  n = 18  X ≥ 10



P(X ≥ 10) = 1 – P(X ≤ 9) = 1 – binomcdf( 18 , 0,5 , 9) =1 – 0,593 = 0,407

36
a
p = 0,22  n = 80  X ≥ 20



P(X ≥ 20) = 1 – P(X ≤19) = 1 – binomcdf (80 , 0.22 , 19) = 1 – 0,702 = 0,298


b
20 % van 80 = 0,2 · 80 = 16



30 % van 80 = 0,3 · 80 = 24



p = 0,36   n = 80   16 < X < 24



P(16 < X < 24) = P(X ≤ 23) – P(X ≤ 16) = binomcdf (80 , 0.36 , 23) – binomcdf (80 , 0.36 ,16)



P = 0,107 – 0,001 = 0,106


c
p = 1 – 0,22 – 0,36 – 0,14 = 0,28



P(16 ≤ X ≤ 24) = binomcdf (80 , 0.28 , 23 ) – binomcdf (80 , 0.28 , 16) = 0,614 – 0,067 = 0,547


d
P(X = 2) = binompdf ( 10 , 0.22 , 2) = 0,298



P(X = 4) = binompdf (10 , 0.36 , 4) = 0,242



P(X = 2) = binompdf (10 ,0.28 ,  4) = 0,180



P = 0,298 · 0,242· 0.180 = 0,013


e
p = 0,72   n = 10  X ≥ 6



P(X ≥ 6) = 1 – P(X ≤ 5) = 1 – binomcdf ( 10 , 0,72 , 5) = 1 – 0,118 = 0,882

2.3 De normale verdeling
39.
a
μ = 80  σ = 12    X = 100  (  opp = normalcdf(100,1099 , 80 , 12) = 0,0478


b
µ = 1,8   σ = 0,12   tussen X = 1,62 en X = 1,8  ( opp = normalcdf(1.62 , 1.8 ,1.8 , 0.12) = 0,4332

    
c
µ = 12  σ = 1,3  tussen X = 9 en X = 13 ( opp = normalcdf (9 , 13, 12 , 1.3) = 0,7686

40.
a
µ = 80  σ = 12   opp = 0,65  (  a = invNorm (0.35 , 80 , 12) = 75,4


b
µ = 1,8  opp = 0,7    X = 2,1   ( 
Z = invNorm(0,7) = 0,524  








Z =  EQ \F(2,1 – 1,8;σ)   = 0,524  ( σ =  EQ \F(0,3;0,524)  = 0,57


c
σ = 8  opp = 0,18  X = 100  ( 
Z = invNorm (1 –0,18) = 0,91








Z =  EQ \F(100 – µ;8)   = 0,91  ( µ = 100 – 0,91·8 = 92,7 

41.
µ = 1005 g 
σ = 6 g


a
opp = normalcdf (1000 , 1099 , 1005 , 6) = 0,797  dus 79,7 %


b
opp = 1 –normalcdf (1001 ,1009 , 1005 , 6) = 1 –0,495 = 0,505   ( percentage = 50,5 %


c
opp = invNorm (0,02) = -2,05



Z =  EQ \F(1000– µ;8)  = -2,05   (  µ = 8 ·2,05  + 1000 = 1016,4

42.
µ = 65,8   σ = 9,2


a
opp = normalcdf (60.0 , 70.0 , 65.8 , 9.2) = 0,412   Percentage = 41,2 %


b
X = invNorm (0.15 , 65.8 , 9.2) = 56,26  dus  tot en met 56,2


c
X = invNorm (0.4 , 65.8 , 9.2) = 63,46



dus van 65,3 tot en met 63,4

43.
µ = 75 cm  σ = 18 cm

invNorm (0.2 , 75 , 18 ) = 60  dus eerste klasse tot 60


invNorm (0,4 , 75 , 18) = 70
2e klasse van 60 tot 70


invNorm (0.6 , 75 , 18) = 80
3e klasse van 70 tot 80


invNorm(0.8 ,75 , 18) = 90
4e klasse van 80 tot 90






5e klasse vanaf 90

44.
a
Voer x in L1 en P(X = x) inL2



1-Var Stats L1,L2  uit het stat calc menu geeft µx en σx


µx = 3   σx = 0,84


b
µy = 3  σy = 1,64

45.
 n = 1000 loten 2 euro per stuk
	x
	-2
	3
	198
	498

	P(X = x)
	0,897
	0,100
	0,002
	0,001



Voer x in L1 en P in L2 en via 1-Var Stats krijg je µ en σ


µ = -0,6    σ = 18,18

46.
a

	x
	6
	7
	8
	9

	P(X = x)
	0, 2
	0,2
	0,4
	0,2




Voer x en P in L1 en L2 en met 1-Var Stats krijg je µ en σ

µx = 7,6   en σx = 1,019

b


	y
	0
	2

	P(Y = y)
	 EQ \F(2;3)  
	 EQ \F(1;3)  



µy = 0,667   en σy = 0,943

c
S = X +Y   

dus 6 = 6 + 0 (2x dus p =  EQ \F(2;15)  ) , 7 = 7 + 0 (idem)  8 = 6 + 2(1x) of 8 = 8 + 0(4x) (dus p =  EQ \F(5;15)  )  


enz


voer beide in Gr in s in L1 en P in L2


1-Var-Stats geeft µ en σ


µS = 8,267   en σs = 1,389

d
µx +µy = 7,6 + 0,667 = 8,267 = µs

σx  + σy = 1,019 + 0,943 = 1,962 ≠ σs
e
σx2 + σy2 = 1,0192 + 0,9432 = 1,928


σs2 = 1,3892 = 1,929   komt redelijk overeen

f
V = X – Y

	v
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	P(V = v)
	 EQ \F(1;15)  
	 EQ \F(1;15)  
	 EQ \F(4;15)  
	 EQ \F(3;15)  
	 EQ \F(4;15)  
	 EQ \F(2;15)  



Voer beide lijsten in GR v inL1 en P in L2


en bepaal met 1-Var Stats µ en σ


µv = 6,933  en σv = 1,389

g
alleen µv = µx – µy
h
µv is gelijk aan µs dus moet ook nu gelden σv2 = σx2 + σy2

47.
µx = 13,2 mm  σx = 0,1 mm


µy = 13,5 mm  σy = 0,2 mm


a
 µv = µy – µx = 13,5 – 13,2 = 0.3



σv =  EQ \R(;σx2 + σy2)  =  EQ \R(;0,12 + 0,22)  = 0,22



X < 0 dan past de moer niet



opp = normalcdf (-1099 , 0 , 0.3 , 0.224) = 0,090  ( 9,0 % past niet


b
opp = 0,03  
(  Z = invNorm (0,03) = -1,88

· Z =  EQ \F(0 – µv;0,22)  = -1,88  ( µv = 0,224· 1,88 = 0,42

· µy = 13,2 + 0,41 = 13,62

48.
µx = 170 s   σx = 12 s


µy = 110 s   σy = 8 s


µs = µx + µy = 170 + 110 = 280


σs =  EQ \R(;σx2 + σy2)  =  EQ \R(;122 + 82)   = 14,42


5 min = 5 · 60 = 300 s


opp = normalcdf (300 , 1099 , 280 , 14.42) = 0,083   dus 8,3 % niet binnen 5 min

49.
µx = 5 g  σx = 0,3 g


µy = 248 g  σy = 12 g


µs = 5 + 248 = 253


σs =  EQ \R(;0,32 + 0122)  = 12,0


opp = normalcdf (250 , 1099 , 253 , 12,0) = 0,599  dus 59,9 %

50.
bruto gewicht  µx = 235 g  σx = 2,5 g


tarra gewicht
uy = 7 g  σy = 0,5 g


N = X – Y


a
brutogewicht = tarragewicht + netto gewicht


b
Het netto gewicht is niet afhankelijk van het tarragewicht



X = N + Y  (  σx2  = σn2 + σy2  (  σn =  EQ \R(;σx2 – σy2)  =  EQ \R(;2,52 – 0,52)  =  EQ \R(;6)  = 2,45


c
µn = 235 – 7 = 228 g



opp = normalcdf (-1099 , 225 , 228 , √6) = 0,110  (  11,0 %

51.
µx = X1 + X2 + X3 + X4 = 12 + 8 +20 + 18 = 58 s


σx =  EQ \R(;0,52 + 0,32 + 0,82 + 1,62)  = 1,88


opp = normalcdf (60 , 1099 , 58  , 1.88) = 0,144  ( 14,4 %

52.
µx = 1015 ml  σx = 4 ml


µy = 1005 ml  σy = 8 ml


a
µv = µx – µy = 1015 – 1005 = 10 ml



σv​  =  EQ \R(;42 + 82)   = 8,94


er gaat limonade verloren als µv < 0



opp = normalcdf (-1099 , 0 ,10 , 8,94) = 0,132  ( 13,2 %

 
b
Z = invNorm (0,002) =-2,88



Z =  EQ \F(0 – µv​;8,94)  = -2,88  (  µv = 8,94 · 2,88 = 25,7 ml



µy = µx + µv = 1015  – 25,7 = 989,3 ml= 1030 ,7 ml
2..4 De (n-wet


55.
µx = 5 cm  σx = 0,5 cm
n = 20

µ​som = 20 · 5 = 100   σsom = 0,5 ·  EQ \R(;20)    


P (X > 105)  = normalcdf (105 , 1099 , 100 , 0.5 EQ \R(;20)  ) = 0,0127

56.
µx = 30 min   σx = 5 min   n = 4


µsom = 4 · 30 = 120 min
σsom = 5 ·  EQ \R(;4)  = 10


2 uur en 1 kwartier = 135 min


 P (X > 135)=  normalcdf ( 135, 1099 , 120 , 10) = 0,07

57.
µx = 25 g  σx = 3 g  n = 6


µsom = 6 · 25 = 150   σsom = 3 ·  EQ \R(;6)  

P (X < 140) = normalcdf (- 1099 ,140, 150 , 3 EQ \R(;6)  ) = 0,0868
58.
(x = 30 
x = 4 


a
P(X < 25 of X > 35) = 2· P(X ( 25) = 2 · normalcdf(0,25,30,4) = 0,2113


b
(x = 30  x =  EQ \F(4;(20)   



P(X < 25 of X > 35) = 2 · normalcdf(0,25,30, EQ \F(4;(20)  ) = 0,00000002 dus 0,0000


c
P(30 ( a < X  < 30 +a) = 0,95



==>  P(X < a) = 0,025  

(vanwege symmetrie beide zijden  EQ \F(5;2)  %)



Z = invNorm (0,025) = -1,96



Z =  EQ \F(X – 30;4/)  
 = -1,96  ( X = -1,96 ·  EQ \F(4;√20)   + 30 = 28,25  (  a = 30 – 28,25 = 1,75

59.
µ = 250,4 g   σ = 0,6 g   n = 10


a
P(X < 250) = normalcdf (-1099 , 250 , 250.4 , 0.6) = 0,252  (  25,2 %

b
Steekproef 
µ( = 250,4 





σ( =  EQ \F(0,6;√10)  


P(X < 250)  = normalcdf (-1099 , 250 , 250.4 ,  EQ \F(0,6;√10)  ) = 0,018  (  1,8 %

60.
µ = 102 cl    15 % bevat minder dan 100 cl


a
Z = invNorm (0,15) = -1,036



Z =  EQ \F(100 – 102;σ)  = -1,036  (  σ =  EQ \F(-2;-1,036)  = 1,93


b
n = 12    µ( = 102    σ( =  EQ \F(1,93;√12)  


p (X < 100) = normalcdf ( -1099 , 100 , 102 ,  EQ \F(1,93;√12)  ) = 
0,0002

61.
n = 16   µx = 104,5 g   σ = 10 g     σ( =  EQ \F(10;√16)  = 2,5


P = normalcdf (100 , 1099 , 104.5 , 2.5) =  0,964  ( 96,4 %

62.
Gevraagd lengte steekproef


meer dan 35 minsten 98 % dus minder dan 35 maximaal 2 procent


Z = invnorm (0,02 ) = -2,05


Z =  EQ \F(35 ( 37;s()   = -2,05  (  ( =  EQ \F(35 ( 37 ;-2,05)   = 0,98 


( =  EQ \F(sx;(n)   (  n = ( EQ \F(sx;s()   )2  = 26,26


dus minstens 27 bonbons

63.
n = 20   µ = 5,3   σ = 0,5


a
P(X < 5)  = normalcdf (-1099 , 5 , 5.3 , 0.5) = 0,0,2743


b
bereken met Xsom


µsom = 20 · 5,3 = 106 



µsom = 0,5 · √20



P(X < 100) = normalcdf (-1099 , 100 , 106 , 0,5√20) = 0,0036



of berekenenen met  X 



X =  EQ \F(100;20)  = 5   σ( =  EQ \F(0,5;√20)  


P(X < 100) = normalcdf (-1099 , 5 , 5.3 ,  EQ \F(0,5;√20)  ) = 0,0036


c
opp = 1 – normalcdf (5.2 , 5.4 , 5.3 ,  EQ \F(0,5;√20)  ) = 1 – 0,628 = 0,371 ( 37,1 %

 
d
Vul in GR   y1 = normalcdf (-1099 , 5 , 5,3 ,  EQ \F(0,5;x)  )  en kijk in table bij welke x deze nog net  kleiner is dan 0,02



bij x = 12 dus voor 12 theezakjes per doos

2.5 Discrete verdelingen

71.
n = 1400   p = 0,25
q = 1 ( p = 0,75


(y =  (x = np = 1400 · 0,25 = 350


y =x = 
[image: image28.wmf]npq

 = 
[image: image29.wmf]75

,

0

25

,

0

1400

×

×

 =16,2


a
P(X ( 370) = 1 ( P(X ( 369) = 1 ( P(Y ( 369,5) 



P = 1 ( normalcdf(0 , 369.5 , 350 , 16.2) =  0,1144


b
P(X < 320) = P(X ( 319) = P(Y ( 319,5) = normalcdf(0 ,319.5 , 350 , 16.2) = 0,0299


c
P(325 ( X ( 365) = P(324,5 ( Y ( 365,5) = normalcdf(325.5 , 365.5 , 350 , 16.2) = 0,7729


d
P(325 < X < 365) = P(326 ( X ( 364) = P(325,5 ( Y ( 364,5) = 0,7494

72.
n = 300  p = 0,37


a
P(X ( 100) = binomcdf(300,0.37 , 100) = 0,1040


b
(y =  (x = n · p = 300 · 0,37 = 111



x =  EQ \R(;n·p·q)  = EQ \R(;300 · 0,37 · 0.63)   = 836

P(X ( 100) = P(Y ( 100,5) = normalcdf(0 , 100.5 , 111 , 8.4) = 0,1046

73.
p = 0,1

  1300  plaatsen


a
n = 1430  > 1000 dus benaderen met normale verdeling



(y = (x =  n · p = 1430 · 0,1 = 143



σy = σx = 
[image: image30.wmf]9
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npq

 = 11,3


P (X > 130) =  1 ( P(X ( 130) = 1 –P(Y ( 129,5) =1 (  normalcdf(0 , 129.5 , 143 , 11.3) = 0,88


b
P(X ( a) > 0,99



(y = n · p = 0,1n



σy = 
[image: image31.wmf]n
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Voer in GR



y1 = normalcdf(0 ,  x–1300 , 0.1x , 0.3(x) en kijk wanneer deze nog net kleiner is dan 0,01 



x = 1415



hij kan dus maximaal 1415 reserveringen noteren.

2.8 Gemengde opgaven

83
n = 80
q = 0,15   p = 0,85


a
P(X > 70)  1 ( P(X ( 70) = 1 ( binomcdf(80 , 0,85 , 70) = 0,2211


b
Gevr n



P(X ( 65) > 0,90  (  P(X ( 64) < 0,1


voer in GR



y1 = binomcdf(x , 0,85 , 64) en kijk in tabel wanneer deze voor het eerst onder de 0,1 komt



x = 81



dus 81 mensen oproepen


c
Er werken 4 mensen dus 

µsom = 68 · 7 = 467 min




σ( =  EQ \R(;68)   · 1,5= 12,37



van 18.30 tot 20.30 is 2 uur dus 120 minuten



4 tegelijk dus 4 · 120 = 480 minuten 



P(minstens 1 niet) = 1 ( P(Alle) = 1 ( normalcdf(0 , 480 , 476 , 12,37) = 1 ( 0,6268 = 0,3732

84.
(x = 33,2 g    σx  = 2.1 g


90 % voldoet aan eis  (( = 32,0 g
dus 10 % zit er onder


gevr hoeveel in doos dus grootte steekproef


Z = invnorm (0,1) = -1,282


Z =  EQ \F(32,0 ( 33,2;σ()    ( σ( =  EQ \F(32,0 ( 33,2;-1,282)   = 0,936


σ( =  EQ \F(σx;(n)      (  n =(  EQ \F(σx;σ()  )2 = ( EQ \F(2,1;0,936)  )2  = 5,02


dus minstens 6 

85.
Y
(y = 128,5   en σy =15,6


a
P(X > 160) = 1 ( P(X ( 160) = 1 ( P(Y ( 160,5) = 1 ( normalcdf(0, 160.5 , 128.5 , 15.6) = 0,0201


b
We hebben te maken met een steekproef van lengte n = 5

(y som = n (y = 5 · 128,5 = 642,5



σy som= (n · σy = (5 · 15,6



P(X > 650)  = 1 ( P(Y ( 650,5) = 1 ( normalcdf(0 , 650.5 , 642.5 ,15.6(5) = 0,4093


c
het gaat om een steekproef gemiddelde met n = 20

(( =  (y = 128,5

σ( =   EQ \F(σy;(n)   =  EQ \F(15,6;(20)  
P(130 < X  135) = P(130,5 ( Y ( 134,5) = normalcdf(130.5 , 134.5 , 128.5 ,  EQ \F(15,6;(20)  ) = 0,2405
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